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Anmelder: Rodenstock GmbH 
"Individuelles Einstdrkenbrillenglas" 
Unser Zeichen: R 1 689 - ro / ro 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Einst§rkenbrillenglases, 
eine Vorrichtung zur Herstellung eines Elnst§rkenbrillenglases sowie ein individuelles 
EinstSrkenbrillenglas. 

Einstarkenbrillengiaser, bei welciien sich die dioptrische Wirkung im Gegensatz zu 
progressiven Brillengl§sern entlang eines Vertlkalschnitts nominell nicht Sndert, sind 
im Stand der Technik wohl bekannt (vgl. insbesondere DE 190 01 726, DE 190 20 
244, DE 190 21 047 und EP 96 945 697 der Rodenstock GmbH, MQnchen, 
Deutscliland). Derartige moderne EinstarkenglSser mit asphSrischen oder atorischen 
10 Fiachen weisen bel vorteithaften kosmetischen IVIerkmalen ausgezeichnete optische 
Abbildungseigenschaften auf. 

Im Stand der Technik sind femer sogenannte ProgressivglSser bekannt, bel welchen 
sich die Brechkraft zwischen einem Femteil und einem Nahteil unterscheidet, zwi- 

• schen welchen die sogenannte Progressionszone angeordnet 1st, in welcher die Wir- 
kung des Brilienglases von der des Femteils kontinuieriich auf die des Nahteils an- 
steigt. FOr derartige progressive Brillengiaser wurde beispielsweise in der EP 0 880 
046 A1 der Seiko Epson Corporation, Tokyo, Japan oder in der WO 01/57584 der 
Rodenstock GmbH, MQnchen, Deutschland vorgeschlagen, individuelle Brilientra- 
20 gerdaten eines bestimmten, individuellen Brillentragers bei dem Design- bzw. Her- 
stellungsprozeH des Progresslvgiases zu berUcksichtigen. 

Eine solche BerOckslchtigung indlvidueller Brilientrager- bzw. Kundendaten bel der 
Herstellung progressiver Brillengiaser erfordert jedoch einen technologisch aulwen- 
25 digen Design- und Herstellungsprozeli, um. derartige individuelle Progressivgiaser 
bel angemessenen Lleferzeiten unter wirtechaftlich vertretbaren Hei^tellungskosten 
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fertigen. Als Ausgangspunkt fOr die FerBgung derartiger Progressivglaser kom- 
men Bmienglasrahlinge (auch als sogenante "Blanks- Oder Brlllenglashalbfertlgp^^ 
dukte bezeichnet) zum Einsate, bei welchen belspielsweise nur die nicht-pragresslve 
Vorderfiache fertig bearbeitet Is.. Die augenseWge ROokflSche. welche die pmg.«ssl- 
ve W,rkung be«Ks«., mi slch Jedoch In dem Fall, datt die asBgmaUsche Wiricung 
ebenfalls von der p«,g«ssiven Rache aufgebmcht werten soli aufgrund der g^aen 
Anzahl notwendiger progresslver FlSclien nicht als Standardprodukt "auf Lager te- 
gen. Stattdessen mOssen derartige Progressivglaser indlviduell auf Bestellung gefer- 
tg. warden^ So warden bel e*^ 9 bis 12 AddlBonen zu Kon.k.ur der Mersslchtigkei. 
und 3 b,s 6 Basiskurven zu groben Abdeokung der spharisohen Fehlsiohtigkeit und 
20 Zyl,nden»e,ten bei 90 Achsiagen bereits Ober 100 000 vei^chiedene P™gr«sslv. 
flachen benetigt. 

Somit ist bei modernen progressiven Bnllenglasem elne Indlvlduelle Ferflgung der 
Progressivflaclie oftmals geboten. Da ohnehin die ProgressMiache indivWuell fflr 
einen bestimmten Brillentager gefertig. warden mull, wurte In den eingangs ge- 
nannten Soliriften vo.geschlagen. auch indivWuelle BrillentrageKlaten (Kundendalen) 
be, der Berachnung und OpSmierung der indlvWuellen Pmg^ssivflache zu bertick- 
sichtigen. 



20 



Be, E.ns«*engiasem mOssenJedoch im Vergleich zu den beschriebenen P„,gres- 
Qs.vg,asem e*ebiich weniger Fliobendesigns vorgehalten we,^en, urn zu einer ent- 
Wsprechend zufHedenstellenden Abdeckung der Ve«>rdnung eines Briiient^gers zu 

25 TZT ''"'^ ■'^"'^ ">«h' n(«lg und sogar als 

nach,e,l,g erachte., indlviduelie BdilenMgerda.en (Kundendaten) eines bes«m,„.en 
Bnllenjragers bei der Be,«ohnung und Optimlemng eines Bnstaricenbrillenglases zu 
berum,oht,gen. da eln derartiges Vo,gehen.zu vem,eln«lch nur gehngen opBschen 
Verbessemngen. Jedoch zu einer erhebiichen Verteuemng des Brillenglases und 
somrt zu elnem venneinBioh wirtschaftlich nioht vertretbaren Preis- 

30 LeistungsverhaitnisffilireriwOrele. 

Aulgabe der Erfindung ist es. eln Verlahmn zur Herstellung eines Einstarkenbrii- 
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lenglases anzugeben, welches Im Vergleich a. heri<ammlichen El„sta*enbrillenaia- 
sem verbesserte optischen Eigenschaften und einen veftesserten Tragekomfort 
aufi«eist. Aufgabe der Erfindung let es femer. eine Vorrichtung zur Heretellung eines 
entsprechenden Brillenglases sowie e!n entsprechendes Brillenglas anzugeben. 

Diese Aufgaben weiden dun* ein Verfahren mit den in Anspruoh 1 genannten 
Mericmalen, eIne Vorrichtung n,lt den In Anspmch 18 genannten Merkmalen und eIn 
Einstarttenbrillenglas mit den In Anspruch 19 genannten Merkmalen gelest. Bevor- 
zugte AusfDhmngsfomnen sind Gegenstand der abhangigen AnsprOche. 

Gemaa der Erfindung umfaM eIn Verfahren zur Herstellung eInes Elnstarkenbril- 
lenglases unter BerOckelchtigung IndlvWueller Brillenfagerdaten eInes bestlmmten 
Bnllentragers. wobel das Elnstart<enbrillenglas eIne rotationssymetrische BasisflSohe 
und eIne rotationssymetrische asphSrische Oder atorische Rezeptflache aufwelst, 

15 folgende Schritte: 

- Erfassen von indivlduellen Brillentragenlaten des bestimmten BrillentrSgers- 

- Auswahl eines Brillenglasrohllngs (d.h. eines "Bianlcs" mit einer vorbestimm- 
ten Basisfiache und vorbestimmten Fiachenbrechwert D1 im Scheitel)- und 

- Berechnen und Optimieren der Rezeptflache unter BerQcksichtigung zumin- 

20 dest eines Teils der individuellen Brillentragerdaten zusatzllch zu einer Anpas- 

sung der dioptrischen Wirkung durch die Rezeptflache an die Verordnung des 
Briilentragere. 




9 
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Der Erfindung llegt die Erkenntnis zugoinde. daU Oberraschendenvelse auch bel 
E,nstari<enbrillengiasem duroh BerQcksichtigung IndMdueller Brillent^gerdaten bel 
der Berechnung und Optlmlerung der Rezeptflache signlflkante Veri^essemngen Ins- 
besondere der optischen Eigenschaften und des Tragekomtbrts eines derartlgen 
ind,VKluellen Elnstari<enbri||engla8es ersielt weMen k6nnen, welche die im Vemlelch 
^rherkemmllchen Elnstari<enbrillenglasem erUahten l=eHigungskosten rechtfertlgen 
D« Erfindung Obenlndet somlf ein im Stand der Technik fest verankertes Vorurfeil 
wonach die BerOckslchligung Indlvldueller Brillentragerdaten ledlgllch bel progressi- 
ven Bnllengiasem. deren groUen vorzuhaltende Mannlgfaltigkeit an unterschiedll- 



19.08.03 



MUIIer-Bor§ & Partner 



Chen FISchen oftmals ohnehin eine individuelle Fertigung der Progressivflache erfor- 
dert, sinnvoll ist. 

Gemdd dem erfindungsgemdHen Verfahren werden somit Einst3rkenbrillengiaser 
5 hergestellt, welche individuell auf einen bestimmten, vorbekannten Brillentrager ab- 
gestimmt sind. Hierbei werden individuelle Brillentr3gerdaten (Kundendaten) des be- 
kannten Brillentrdgers berQcksichtlgt, welche zeitlich vor dem Berechnungs- und Op- 
timierungsprozeH der Rezeptflache erfaUt wurden. Bei derartigen BrillentrSgerdaten 
kann es sich - wie spSter ausfQhrlich dargestellt werden wird - um augenspeziflsche 
10 Brillentragerdaten oder um anwendungsspezifische Brillentragerdaten 

• (beispielsweise Einsatzgebiet des Einstarkenbrilienglases, Fassungsfomi, etc.) han- 
deln. 

GemSR dem erfindungsgemSHen Verfahren erfolgt die Herstellung des 
15 (Individuellen) Einstarkenbrillenglases als zweistufiger Prozed. Nach dem Erfassen 
der individuellen Brillentragerdaten des bestimmten BrillentrSgers wird zunSchst ein 
Briilenglasrohling mit vorbestimmter Basisfl3che aus einer Gruppe von vorgefertigten 
Brillenglasrohlingen, d.h. von Brillenglashaibfertigprodukten mit vorgefertigter Basis- 
fldche mit vorbestimmten FIdchenbrechwert im Scheitel, ausgew3hlt. Unter BerQck- 
20 sichtigung zumindest eines Tells der erfa&ten individuellen Brillentragerdaten wird 
sodann individuell fQr den Brillentrager die Rezeptflache in Gebrauchsstellung be- 

• rechnet und optimiert. Dies beinhaltet in jedem Fall eine dioptrische Wirkungsanpas- 
sung an die Verordnung des Brillentragers durch die Rezeptflache, wobel die dioptri- 
sche WIrkung insbesondere die spharische Verordnung, die astigmatische Verord- 
25 nung inklusive der Achslage und die prismatische Verordnung inklusive der Basisla- 
ge umfa&t. Zusatzlich zu dieser Anpassung der dioptrischen WIrkung durch die Re- 
zeptflache an die Vei^ordnung des Brillentragers erfolgt eine Optimienjng der Re- 
zeptflache unter BerOcksichtigung zumindest eines Tells weiterer individueller Bril- 
lentragerdaten. 

30 

Vorzugsweise ist die Basisfiache die Vorderfiache und die Rezeptflache die RQckfia- 
che des EInstarkenbrillenglases. Vorzugsweise ist die Basisfiache eine spharische 
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FIdche und die RezeptflSche eine FISche ohne Symmetrien. 

Gem3& einer bevorzugten AusfQhrungsform des erfindungsgerndden Verfahrens 
werden bei dem Schritt des AuswShlens des Brillenglasrohlings die individuellen 
5 Brillentrdgerdaten berQcksichtigt. Soli beispielsweise das Einstarkenbrillenglas als 
Sportbrllle Verwendung finden, konnen bei der Herstellung individuelle, anwen- 
dungsspeziflsclie BriilentrSgerdaten insoweit eingehen, dad eine Vorderfldche mit 
starker Durchbiegung bzw. Fassungsscheibenwinkel gewalilt wird. Somit kann bei 
dem Scliritt des Auswahlens des Brillenglasrohlings ein derartiger Basisflachenver- 
1 0 iauf berucksiclitigt werden. 

^^^GemaH einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform umfassen die individuellen 
Brilientragerdaten Anwendungsgebiete des Brillentragers fQr den Einsatz der Ein- 
starkenbrllle. Insbesondere kann das Anwendungsgebiet eine Sportbrille sein. 
15 Sportbrillen zeichnen sich dadurch aus, dad sie grode Durchbiegungen (bzw. Basls- 
kurven), also eine sehr starke KrQmmung der Vorderfiache, und einen groden Fas- 
sungsscheibenwinkel aufwelsen. Unter dem Fassungscheibenwinkel, oftmals auch 
als Seitenneigungswinkel Oder Verkippungswinkel bezeichnet, wird hierbei der Win- 
kel zwischen der optischen Achse eines Brillenglases under der Fixierlinie des Auges 
20 in Primarstellung verstanden. 

Vorzugsweise betragt bei dem Anwendungsgebiet des Einstarkenbrillenglases als 
Sportbrillenglas fur eine Sportbrille die Seitenneigung mehr als 5 Grad, vorzugsweise 
mehr als 10 Grad, und die Basiskurve der Vorderflache mehr als 6 dpt, vorzugsweise 
25 mehr als 10 dpt. Die Seitenneigung kann hierbei sehr hohe Werte bis zu insbeson- 
dere 30 Grad annehmen. Bei einem derartigen Sportbrillenglas ergeben sich beson- 
dere erfindungsgemSHe Vorteile durch die BerUcksichtigung der hohen Seitennei- 
gung sowie der hohen Basiskurve bei der Herstellung. welche sich in erheblich ver- 
besserten optischen Eigenschaften verglichen mit entsprechenden herkOmmlichen 
30 Sportbrillengiasern §uBem. Insbesondere kann be! einem bevorzugten erfindungs- 
gemali hergestellten Sportbrillenglas erreicht werden, daR die Abbildungsfehler in 
Gebrauchsstellung Uber den gesamten Brillenglasbereich unter 0,5 dpt liegen. 
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HInslchtlich der verwendeten Fachterminologie wird insbesondere auf "Optik und 
Technik der Brille" von Heinz Diepes und Ralf Blendowske, Optische Fachveroffent- 
lichung GmbH. Heidelberg, 2002, verwiesen, dessen entsprechende AusfQhaingen 
5 insowelt einen intergralen Offenbarungsbestandteil der vorliegenden Anmeldung 
darstellen. Weitere mdgliche Anwendungsgebiete sind beispielsweise Nahsichtbrillen 
fQr IVIusiker Oder fOr den Extremnahbereicii optimierte Brilien fOr Ulirmacher oder 
Feinwerktecliniker. 

10 Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentragerdaten die Pupillendistanz, die 

•Vorneigung, die Seitenneigung, den Fassungssoheibenwinkel, die Durchmuschelung 
der Fassung und/oder die habituelle Kopfhaltung des BrillentrSgers. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Individuellen 
15 Brillentrdgerdaten eine Zentrierforderung, insbesondere die Augendrehpunktsforde- 
rung, die Bezugspunktsforderung oder die Gesichtsfeldforderung. 

Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentragerdaten den Augendrehpunkts- 
abstand und/oder die Baul3nge des Auges des Brillentragers. 

20 

Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentragerdaten den Hornhautschei- 
^^telabstand HSA. 

GemaR einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform umfassen die individuellen 
25 Brillentragerdaten einen typisclien Objektabstand von mit dem Einstarkenbrillenglas 
zu betrachtenden Objekten, wobei der Objektabstand insbesondere eine Funktion 
der Durchblickstelle durch das Einstarkenbrillenglas sein kann. Beispielsweise kann 
das Einstarkenbrillenglas derartig ausgebildet sein, daft ein in Gebrauchsstellung 
oberer Teil der Rezeptflache fQr den Fembereich optimiert und ein unterer Tell fQr 
30 den Nahbereich optimiert ist, ohne dad jedoch eine WIrkungsanderung wie bei ei- 
nem progressiven Brillenglas erfolgt. Vorzugsweise umfassen die individuellen Bril- 
lentragerdaten die Fassungsform der vom Brillentrager gewSlilten Brillenfassung. 
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Hierdurch kann insbesondere bel -Giasern sichergestellt werden, dafi fQr die 
Herstellung des individuellen Einstarkenglases Rohmndglaser lediglich mit der mini- 
mal notwendigen Dicke gew3hlt werden. 

5 GemSd einer weiteren bevorzugten AusfQhmngsform umfassen die individuellen 
BrillentrSgerdaten die Art der Ametropie und bei dem Schritt des Bereciinens und 
Optimierens der RezeptflSche erfolgt die Designvorgabe nach Art der Ametropie 
(Myopie/Hyperopie/Presbyople). Hierdurch wird insbesondere den unterschiedliciien 
Biickfeldern aufgrund der prismatlschen Wirkung Rechnung getragen. 

10 

•Vorzugswelse umfassen die individuellen Brillentragerdaten die binokularen Eigen- 
schaften des BrillentrSgers, insbesondere bei Anisometropie, Heterophorie, mikro- 
anomale Netzhautkorrespondenz Oder altemierendes Sehen. 

15 Gemaii einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform umfassen die individuellen 
Brillentragerdaten prismatische Komponenten der Verordnung. 

Vorzugswelse umfassen die individuellen Brillentragerdaten die physiologischen 
Anforderungen des Brillentragers, insbeisondere den Ausgangsvisus, seine 
20 Sehgewohnheiten und Modelle fQr die Augen- und Kopfbewegung. 

•Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentragerdaten die Sehscharfe des 
Brillentragers. So kSnnen bel einem Brillentrager, welcher lediglich uber eine gerin- 
gere Sehscharfe verfQgt, mehr Abbildungsfehler zugelassen und dementsprechend 
25 Sollvorgaben gewShlt werden, welche beispielsweise eher zugunsten kosmetischer 
Eigenschaften des Brillenglases gewShit sind. Andererseits k5nnen bei Briilentra- 
gem, welche eine besonders hohe Sehanforderung haben (beispielsweise Uhrma- 
cher), die Sollvorgaben derart gewShlt werden, dad ein zentraler Bereich mit lediglich 
minimalsten Abbildungsfehlern bereitgestelit wird. 

30 

Vorzugsweise betragt die Anzahl der BasisflSchen der Brillenglasrohlinge ungefahr 5 
bis 25. 
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GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung umfaBt eine Vorrichtung zur Herstel- 
lung eines EinstSrkenbrillengiases, welches eine rotationsymmetrische Basisflache 
und eine rotationssymmetrische asphSrische oder atorische Rezeptfiache aufweist, 
5 unter Berucksichtigung individueller Brillentragerdaten eines bestimmten Brillentra- 
gers: 

Erfassungsmittel zum Erfassen individueiler Brillentrdgerdaten des bestimmten 
Brillentragers, 

Auswalilmittel zum AuswShlen eines Brillenglasrolilings mit vorbestimmter Ba- 
10 sisflache aus einer Gruppe von Brillenglasrohlingen; und 

Bereclinungs- und Optimierungsmittel zum Berechnen und Optimieren der Re- 
zeptfiSciie unter Berucksichtigung zumindest eines Teils der individuellen Brii- 
lentragerdaten zusatzlich zu einer Anpassung der dioptrischen Wirkung. durch 
die Rezeptfiache an die Verordnung des Brillentragers. 

15 

Gemali einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Individuelles Einstarkenbril- 
lenglas ftlr einen bestimmten Brillentrager vorgeschlagen, welches eine rotations- 
symmetrische Basisflache und eine rotationssymmetrische aspharische oder atori- 
sche Rezeptfiache aufweist, wobei die Rezeptfiache ausgebildet ist, zumindest einen 
20 Teil von individuellen Brillentragerdaten des Brillentragers zu berQcksichtigen. 

Vorzugsweise ist das individuelle Einstarkenbrillenglas ein Sportbrillenglas fur eine 
Sportbrllle, welches eine Seitenneigung von mehr als 5 Grad, vorzugsweise mehr als 
10 Grad, und einer Basiskurve von mehr als 6 dpt aufweist 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die beigefQgten Zeichnun- 
gen beispielhaft beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein verelnfachtes Flufldiagramm eines bevorzugten erfindungsgemaiien 
30 Verfahrens zum Herstellen eines individuellen Einstarkenglases; 

Fig. 2 eine H6henliniendarstellung des astigmatischen Fehlers eines herkOmmli- 
chen Brillengiases ohne Korrektionswirkung mit einer Basiskurve von 6,5 




25 
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dpt und einem Fassungsscheibenwinkel von 30 Grad; 
Fig, 3(a) eine Hohenliniendarstellung des astlgmatischen Fehlers eines herk5mmli- 

chen sphSrischen Brillenglases ohne Verkippung; 
Fig. 3(b) eine Hohenliniendarstellung des astlgmatischen Fehlers des in Fig. 2(a) 
5 dargestellten Brillenglases mit einer Verkippung von 1 5*C; 

Fig. 3(c) eine HQheniiniendarstellung des astlgmatischen Fehlers eines herkOmmli- 

chen torischen EinstSrkenglases mit einer Verkippung von 15°C; und 
Fig. 3(d) eine Hohenliniendarstellung des astlgmatischen Fehlers eines bevorzug- 

ten erfindungsgemSHen Einstarkenglases, welches gemaU eines bevor- 
10 zugten erfindungsgemdfien Herstellungsverfahrens berechnet wurde. 

Fig. 1 zeigt anhand eines schematlschen Flufidiagramms eine bevorzugte Varlante 
eines erfindungsgemalien Herstellungsverfahrens. Wie in Fig. 1 dargestellt ist, IS&t 
sich das bevorzugte erfindungsgemaHe Herstellungsverfahren fQr ein individuelles 

15 Einstarkenglas in fOnf wesentliche Schrltte gliedem. ZunSchst werden In Schritt 1 
eine bestimmte Anzahl von Brillenglasrohlingen mit vorbestimmten Baslsfl§chen be- 
reitgestellt. Beispielsweise kOnnen ungefahr 5 bis 25 unterschiedliche Basisfiachen 
vorgesehen werden. Derartige Brillenglasrohlinge, welche auch als Briilenglashalb- 
fertigprodukte bezelchnet werden, sind ledlglich auf einer Glasseite komplett bear- 

20 beltet, d.h. besitzen ledlglich eine fertige optlsche FlSche. Eine sogenannte Rezept- 
schleiferei bearbeitet die andere Glasseite, welche Im folgenden ais Rezeptflache 
bezelchnet wird, nach entsprechenden Vorgaben. Vorzugsweise wird die augenseiti- 
^^Fge Fiache, d.h. die RQckflache des EinstSrkenglases, als Rezeptflache individueli 
bearbeitet. Unter der Basiskurve, welche auch als Gmndkurve bezeichnet wird, wiixl 

25 somit der nominate Fiachenbrechwert der Vorderflache des EinstSrkenglases ver- 
standen. 

Wie In Schritt 2 von Fig. 1 dargestellt ist, erfolgt gemSB dem bevorzugten Herstel- 
lungsprozeB des Indivluellen Einstarkenglases sodann die EIngabe von individuellen 
30 Daten, welche im folgenden auch als Indlviduelle Brlllentr§gerclaten bzw. Kunden- 
daten bezelchnet werden. Diese Individuellen Brillentr§gerdaten k6nnen augen- oder 
anwendungsspezifische Infonnationen sein, welche einem besimmten BrillentrSger, 
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fQr welchen das indivlduelle EInstarkenbrillenglas gefertigt werden soil, zugeordnet 
sind. Derartige Brillentragerdaten kSnnen unterschiedlichste individuelle Eigen- 
schaften bzw. Parameter sowie insbesondere anwendungsspezifische Zusatzinfor- 
matlonen des BrillentrSgers umfassen. Von zentraler Bedeutung 1st In diesem Zu- 
5 sammenhang selbstverstSndllch die dioptrische WIrkung der Verorcfnung des Bril- 
lentragers. Zu nennen sind femer die Zentierforderung, die Ametropie und der bino- 
kulare Status sowie die habitueile Kopf- und Kdrperhaitung. Femer kSnnen die indl- 
viduellen Brillentragerdaten auch den Augendrehpunktsabstand, die AugenbauiSnge 
und den Homhautscheitelabstand, die Pupiilendistanz, die Vomelgung. die Seiten- 
10 neigung und den Fassungsscheibenwinkel umfassen. 

Als Individuelle Brillentragerdaten konnen femer der typischenweise zu erwartende 
Objektabstand sowie das Anwendungsgeblet, d.h. anwendungsspezifisciie Brillen- 
tragerdaten berOckslclitigt werden. Ferner kann aucii die Sehscharfe bzw. die 

15 Sehanfordemng des Brillentragers in den HersteliungsprozeB der individuellen Re- 
zeptfiaciie Eingang finden, so da& beispielswelse bei einer ledlgllch reduzlert vorlie- 
genden Sehscharfe des Brillentragers kosmetlschen Faktoren Im DeslgnprozeB ein 
grSUerer Stelienwert eingeraumt werden kann. Ferner kann auch die Fassungsform 
der Briilenfassung In den Hersteiiungsprozeli des Einstarkenbrilienglases Eingang 

20 finden, um beispielswelse bei "+"-Glasem ein rohrundes Brillenglas mit klelnstmSgll- 
cher Mittendlcke auswahlen zu kannen. Vorzugsweise wird eine geeignete Basisfia- 

• che bzw. ein geeigneter Brillengiasrohllng bereits unter Bertlckslchtigung zumindest 
eines Teils der oben genannten individuellen Brillentragerdaten ausgewahit (Schritt 
3). Beispielswelse kann der Fassungsscheibenwinkel bei der Auswahl der geeigne- 
25 ten BasisflSche bzw. des Brillengiasrohlings von Wichtigkeit sein, insbesondere 
wenn das Brillenglas als stark gekrtlmmtes Sportbrillenglas venwendet werden soli. 

In einem nachfolgenden Schritt 4 werden fOr jede Durchblickstelle des Einstarken- 
brilienglases unter BerQckslchtlgung vorzugsweise alier, zumindest jedoch eines 
30 Tells, der genannten individuellen Kunden- bzw. Brillentrageidaten Sollvorgaben be- 
rechnet. In einem darauffoigenden Berechnungs- und Optlmlerungsschritt, bei wel- 
chem es sich Insbesondere um sogenannte "online"-Schritte handein kann, wird die 
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indlvidueil zu fertigende Rezeptflache unter BerQcksichtigung vorzugsweise aller in- 
divlduellen Brillentragerdaten, zumindest jedoch eines Tells der indivlduellen Brillen- 
trSgerdaten, in der Gebrauchsstellung berechnet bzw« optimiert. 

5 Eine bevorzugte AusfQhrungsvariante des erfindungsgemdflen Herstellungs- 
verfahren sowie Eigenschaften eines bevorzugten erfindungsgemdHen Individuellen 
Einstarkenglases werden im folgenden anhand eines Einstarkenglases nnit grower 
Seitenneigung bzw. groliem Fassungsschelbenwinkel beschrleben, wie es 
Insbesondere fQr Sportbrillen verwendet wird. 

10 

• Glaser fur Sportbrillen zeichnen sich dadurch aus, dafl sle oftmals im Vergleich zu 
normalen Brillenglasern groBe Durchbiegungen, d.li. sehr starke Krummungen der 
Vorderflache, und gro&e Fassungsschelbenwinkel aufweisen. RegelmaHig betrSgt 
die ftir solcha Brillengiaser gewShlte Basiskurve Qber 10 dpt. wShrend sie fOr 
15 normale Brillenglaser ohne Korrektionswirkung typischenAreise unter 6 dpt liegt. Die 
Fassungsschelbenwinkel derartiger SportbrillenglSser liegen regelmaHig Qber 10 
Grad und somit ebenfalls Qber entsprechenden Werten normaler Brillenglaser, 
welche typischenveise Fassungsschelbenwinkel unter 5 Grad aufweisen. 

20 

Diese stark erhohten Werte fQr Basiskurve und Fassungsschelbenwinkel wirken sich 
jedoch nachteilig auf die Abbildungseigenschaften des Brillenglases aus. Diese Pro- 
blematik ist bei Sportbrillen ohne Korrektionswirkung schon seit Idngerem erkannt 
worden. So gibt es eine Reihe von Patentanmeldungen und Patenten, die sich mit 
25 diesem Thema beschaftigen, wobei an dieser Stelle ledlglich auf die WO 99/525480 
sowie die US 5,648,832. die US 5,969,789 und die US 5,689,323 venA^iesen wird. 



Figur 2 zeigt expemplarisch eine Hohenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers 
30 (Kombination Brillenglas und Auge) eines herkommlichen (Sport-) Brillenglases ohne 
Korrektionswirkung mit einer Basiskurve von 6,5 dpt, welches einen hohen Fas- 
sungsschelbenwinkel von 30 Grad aufweist. Dargestellt sind die IHohenlinien fur ei- 




19.08.03 * 12 Mailer-Bor6 & Partner 



nen astlgmatischen Fehler von 0,05 dpt (linke HShenlinie In Fig. 2) und 0,10 dpt 
(rechte Hdhenllnie in Fig. 2). Bei einem horizontalen Abstand von x=15 mm von der 
optischen Mitte betrSgt der astigmatische Fehler tolerable 0, 1 0 dpt. 

5 Jedoch 1st bei Brillengl§sem mit Kon-ektionswlrkung ein erheblich st3rkerer negativer 
ElnfluK des hohen Fassungsscheibenwinkels auf die Abbildungseigenschaften zu 
verzeichnen, da sich bei einem Brillenglas mit Wirkung 0 dpt beispielswelse die 
prismatische Wirkung nur minimal Qber dem Brillenglas Sndert. Dies wird Im 
folgenden anhand der Figuren 3(a) bis (d) expemplarisch dargestellt. 

In Figuren 3(a) bis (d) sind Hdhenliniendarstellungen des astlgmatischen Fehlers von 
unterschledllchen Einstdrkenglgsem dargestellt. SSmtliche EinstSrkenglSser weisen 
eine dioptrische Gesamtwirkung Sph = + 6,0 dpt auf, wobei die VorderflSche im 
15 Scheitel einen Fl§chenbrechwert von D1 = 6,5 dpt autWelst. Die Rechnungen bezie- 
hen sich auf einen Brechungsindex von n = 1 ,597 des Brillenglases. 

Fig. 3(a) zelgt ein herkOmmliches spharisches Einstarkenglas ohne Veri<ippung. Bei 
dem Brillenglas handelt es sich um ein herkQmmliches Einstarkenglas der Roden- 
20 stock GmbH, welches unter dem Markennamen "Perfalit" vertrieben wird. Der astig- 
matische Fehler (Kombination von Brillenglas und Auge) ist in HShenliniendarstel- 
lung gezeigt, wobei die kreisformigen HShenlinien von innen nach aulien 0,25 dpt, 
0,50 dpt, 0,75 dpt und 1 ,00 dpt betragen. WIe aus Fig. 3(a) ersichtllch ist, ist der 
astigmatische Fehler der Kombination Glas und Auge im Bereich des Scheitels ver- 
25 gleichsweise gering. 

Wird jedoch - wIe in Fig. 3(b) dargestellt ist - das in Fig. 3(a) gezeigte herkSmmliche 
Einstarkenglas um einen WInkel von 15°C entlang einer Vertikalachse gekippt, ver- 
schlechtern sich die Abbildungseigenschaften nachhaltig, was wiederum aus der 
30 HShenliniendarstellung des astlgmatischen Fehlers (HOhenlinienabstand 0,25 dpt) 
ersichtllch ist. Bereits bei einem horizontalen Abstand von x=15 mm von der opti- 
schen Mitte tritt ein astigmatisacher Fehler von 2,00 dpt auf, welcher somit erheblich 
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Qber dem entsprechenden Wert des in Fig. 2 gezeigten Briilenglases oline Korrekti- 
onswirkung liegt Aucli in der Mitte des Briilenglases betrSgt der astigmatisclie Feliler 
bereits 0,4 dpt und fOhrt somit zu einer ausgeprSgten Vemebeiung der optlschen 
Abbildung. 

Im Stand der Technik wurde angeslchts des anhand von Fig. 3(b) beschriebenen 
Problems vorgeschlagen. statt der sphSrischen Fidche eine torische F!3che zu ver- 
wenden. Ein derartlges bekanntes Brillenglas ist in Fig. 3(c) zum Vergleich gezeigt, 
wobei der Fassungsscheibenwinkel wiederum 15" betragt. Durch den Einsatz einer 
torisclien Flache gelingt es, zunnindest in der Mitte den astigmatischen Fehler zu kor- 
rigieren und auch in der Peripherie zu verbessern. Jedoch betragt der astigmatisclie 
I Fehler bei einem horizontalen Abstand x = 15 mm von der optischen Mitte noch im- 
mer inakzeptable 1,00 dpt, so daH die Abbildungseigenschaften In der Peripherie 
weiterhin unzufnedenstellend sind. 



Fig. 3(d) zeigt demgegendber ein individuelles Einstdrkenbrillenglas, bei welchem 
die Verklppung als individuelle BrillentrSgerdaten bei der Berechnung und Optimie- 
rung der individuellen Rezeptflache berQcksichtlgt wurde. Die in Fig. 3(d) einzig 
sichtbare H6hlenlinie des astigmatischen Fehlers ist die 0,25 dpt - Hdhenlinie. Im 
Vergleich zu den Abbildungseigenschaften der herkommlichen Einstarkenglaser mit 
groBen Fassungsscheibenwinkeln gem§(i Figs. 3(b) und 3(c) ist somit eine erhebli- 
che Verbesserung der Abbildungseigenschaften durch individuelle Berechnung und 
Optimierung der Rezeptflache unter BerOcksichtigung des Verkippungswinkels, wel- 
cher wiederum 1 5"* betrdgt, erkennbar. Ober den gesamten Bereich liegt bei dem 
bevorzugten erfindungsgemafien Brillenglas der astigmatische Fehler unter 0,5 dpt 
und in groflen Bereichen sogar unter 0,25 dpt. 
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Anmelder: Rodenstock GmbH 
"Individuelles Einstarkenbrillenglas" 
Unser Zeichen: R 1689 - ro / ro 



Anspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Einstarkenbrillenglases unter Berucksichti- 
gung individueller Brillentragerdaten eines bestimmten BrillentrSgers, wobei 
das Einstarkenbrillenglas eine rotationssymetrische Basisflache und eine 
rotationssymetrische aspharische oder atorische Rezeptfiache auiWelst, 
5 umfassend die Schritte: 

- Erfassen von individuellen Brillentragerdaten des bestimmten Brillentra- 
gers; 

- Auswahl eines Brillenglasrohllngs mit vorbestimmter Basisflache aus elner 
Gruppe von Briilenglasrohlingen; und 

- Berechnen und Optlmieren der Rezeptflaclie unter BerQcksichtigung zu- 
mindest eines Teils der individuellen Brillentragerdaten zusatzlich zu einer 
Anpassung der dioptrischen Wirkung durch die Rezeptfiache an die Ver- 
ordnung des Brillentragers. 

2. Verfahren nach Anspmch 1 , wobei die Basisflache die Vorderflache und die 
Rezeptnache die RQckflache des Einstarkenbrillenglases ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei be! dem Schritt des Auswahlens 
des Brillenglasrohllngs die individuellen Brillentragerdaten berQcksichtigt 

20 werden. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die individu- 
ellen Brillentragerdaten Anwendungsgebiete des Brillentragers fur den Ein- 
satz der Einstarkenbrille umfassen, insbesondere das Anwendungsgebiet 

25 Sportbrille. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei fur das Anwendungsgebiet der Sportbrille 
die Seltenneigung des Einstarkenbrillenglases mehr als 10 Grad und die Ba- 
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siskurve der Vorderflache mehr als 6 dpt betragt. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die individu- 
eiten Brillentragerdaten die Pupillendistanz, die Vorneigung, die Seitennei- 
gung, den Fassungsscheibenwinl^el, die Durciimuschelung der Fassung 
und/oder die habituelle Kopfhaltung des BrillentrSgers umfassen. 

7. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die indrvidu- 
ellen Brillentragerdaten eine Zentrlerfordemng, insbesondere die Augen- 
drehpunktsforderung, die Bezugspunktsforderung oder die Geslchtsfeldfor- 
derung umfassen. 

8. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die individu- 
ellen Brillentragerdaten den Augendrehpunktsabstand und/oder die Bauian- 
ge des Auges des Brilientragers umfassen. 

5 

9. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Individu- 
ellen Brillentragerdaten den IHornhautscheitelabstand umfassen. 

10. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die indlvidu- 
20 ellen Brillentragerdaten einen typischen Objektabstand von mit dem Einstar- 

kenbrillenglas zu betrachtenden Objekten umfassen, wobei der Objektab- 
stand insbesondere eine Funktion der Duchbiickstelle durch das Einstarken- 
brillenglas sein kann. 

25 11. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die individu- 
ellen Brillentragerdaten die Fassungsfonm umfassen. 

12. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die individu- 
ellen Brillentragerdaten die Art der Ametropie umfadt und bei dem Schritt 

30 des Berechnens und Optimierens der Rezeptfiache die Deslgnvorgabe nach 

Art der Ametropie erfolgt. 

13. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die individu- 
ellen Brillentragerdaten die binokularen Eigenschaften des Brilientragers. 
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insbesondere bei Anisometropie, Heterophorie, mikroanomale Netzhautkor- 
respondenz oder altemierendes Sehen umfassen. 

14. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die Individu- 
ellen Brillentragerdaten prismatische Komponenten der Verordnung umfas- 
sen. 

15. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die in- 
dividuellen Brillentr£igerdaten die physiologischen Anforderungen des 
Brillentragers, insbesondere den Ausgangsvisus, seine Sehgewohnheiten 
und Modelie fOr die Augen- und Kopfbewegung umfassen. 

16. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die individu- 
ellen Brillentragerdaten die Sehscharfe des Brillentragers umfassen. 

17. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die Anzahl 
der Basisfiachen ungefahr 5 bis 25 betragen. 

18. Vorrichtung zur l-lerstellung eines Einstarkenbriilenglases unter BerQcksichti- 
gung individuelier Brillentragerdaten eines bestimmten Brillentragers, wobei 
das Einstarkenbrillenglas eine rotationssymetrische Basisfiache und eine 
rotationssymetrische aspharische bder atorische Rezeptfiache aufweist, . 
umfassend: 

- Erfassungsmittel zum Erfassen individuelier Brillentragerdaten des be- 
stimmten Brillentragers; 

- Auswahlmittel zum Auswahlen eines Brillenglasrohlings mit vorbestimmter 
Basisfiache aus einer Gruppe von Brillenglasrohlingen; und 

- Berechnungs- und Optimierungsmittel zum Berechnen und Optimieren der 
Rezeptfiache unter BerQcksichtigung zumindest eines Tells der individu- 
ellen Brillentragerdaten zusatzlich zu einer Anpassung der dioptrischen 
Wirkung durch die Rezeptfiache an die Verordnung des Brillentragers. 

19. Individuelles Einstarkenbrillenglas fQr einen bestimmten Brillentrager, wel- 
ches eine rotationssymetrische Basisfiache und eine rotationssymetrische 
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aspharische oder atorische RezeptflSche auiweist, wobel die RezeptflSche 
ausgebildet ist, zumindest einen Teil von Individuellen Brillentragerdaten des 
Brillentragers zu berilcksichtigen. 



20. 



Individuelles Einstarkenbrillenglas nach Anspruch 19, wobei das Eln- 
starkenbrillenglas ein Sportbrillenglas mit einer Seitenneigung von mehr als 
10 Grad und einer Basiskurve von mehr als 6 dpt ist. 
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Anmelder. Rodenstock GmbH 
"Individuelles EinstSrkenbrillenglas" 
Unser Zelchen: R 1 689 - ro / ro 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Einst3rkenbriilenglases 
unter BerQcksichtigung indivldueller Biillentragerdaten eines bestimmten Brillen- 
trSgers, wobei das Einstarkenbrillenglas sine rotationssymetrische BasisflSche 
und sine rotationssymetrisclie aspliarisclie oder atorisclie RezeptflSclie aufweist, 
umfassend die Schritte: 

Erfassen von individuellen Brillentr§gerdaten des bestimmten Brillentragers; 

Auswahl eines Brillenglasroiilings mit vorbestimmter Basisflaclie aus einer 

Gruppe von Brillenglasrohlingen; und 

Berechnen und Optimieren der Rezeptfiaclie unter BerQcksichtigung zumin- 
dest eines Teils der individuellen BrillentrSgerdaten zusgitzlich zu einer An- 
passung der dioptrischen Wirkung durch die RezeptflSche an die Verord- 
nung des Brillentragers. 
Femer betrifft die Erfindung eine entsprechende Vonichtung zur Herstellung eines 
Einstarkenbrilienglases und ein individuelles Einstarkenbrillenglas. 
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1. Bereitstellen der Basisflachen 




Dioptrische Wirkung der Verordnung. 

Zentrierforderung. 

Ametropie und binokularer Status. 

Habituelle Kopf- und Korperhaltung. 



Augendrehpunktsabstand, Augenbaulange 
und Hornhautsche'rtelabstand. 
Pupillendistanz, Vorneigung, Seitenneigung 
und Fassungsscheibenwinkel. 



I 



Objektabstand. 

Sehscharfe. 

Sehanforderung. 

Fassungsform. 

Anwendungsgebiet 





! 


3. Auswahl der geeigneten Basisfladia 




i . 



4, Berechnung der Sollvorgaben furjede 
Durchblickstelle unter Berucksichtigung aller 
individuellen Kundendaten 



5, Onlineberechnung und Optimierung der 
Rezeptflache unter Berucksichtigung aller 
individuellen Kundendaten in der 
Gebrauchsstellung. 
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FIG 3 



(a) Stand der Technik 
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